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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg wodociggu w ulicy Teczowej w Koszecinie, gmina
Koszecin, powiat Lubliniec, woj. slaskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z budowg odcinka wodociggu i obejmuija:

e sie¢ wodociggowg Dz125x11,4 mm PE, L=134,7 m;
e hydrant nadziemny DN80 — 1 szt.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Wodociag — budowla liniowa (sie¢ wodociggowa zewnetrzna) przeznaczona do
doprowadzania wody od ujecia do miejsca wigczenia przylgcza wodociggowego lub
hydrantu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania
polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,
Wykonawcg i projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robd6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami  technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.



Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowe;.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Przedmiar robét - wykaz robo6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i postanowieniami Umowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczehstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$é
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoS¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone
w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc
ich waznos$ci wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa
i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementow budowli muszg wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag
lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystagpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktérych
treSC bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,



— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych,
a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0soéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robé6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakorczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdow od witasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich instytucji bedgcych wtascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byC wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych



instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Ze wzgledu na to, iz teren budowy lezy na terenie zabudowy mieszkaniowej, Wykonawca
bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkahcow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania
Z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Catos$c¢ robot prowadzi¢ zgodnie z:
e Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169/2003 poz. 1650);
e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr
47/03 poz. 401).



2. MATERIALY

2.1.  Rury wodociggowe

Rury cisnieniowe HDPE SDR 11, bose, jednowarstwowe, o $rednicy Dz=125 mm i grubosci
Scianki 11,4 mm wykonane z polietylenu wysokiej gestosci, tgczone poprzez zgrzewanie
doczotowe.

2.2.  Ksztaftki wodociggowe z PE

Ksztattki (trojniki, kolanka, tuki, tuleje kotnierzowe) do zgrzewania doczotowego, lane,
wykonane z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o srednicach zewnetrznych i grubosci
Scianki odpowiadajgcych rurom, z jakimi zostang potaczone. Ksztattki winny posiadaé cechy
jakosciowe nie gorsze niz produkty Wavin Metalplast Buk Sp. z 0.0. i spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 12201-3.

2.3.

Armatura i ksztafttki zeliwne wodociggowe

Armature i ksztattki zeliwne bedg stanowity:

2.3.1.

Zasuwy

Hydranty nadziemne
Trojniki

Kolana stopowe
Krééce kotnierzowe
taczniki rurowo-rurowe

Zasuwy

Zasuwy powinny posiada¢ nastepujgce cechy:

korpus, pokrywe i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15;
przelot prosty, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia;

klin wulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz gumg NBR,
EPDM;

prowadzenie klina w korpusie przez zastosowanie niskotarciowych elementéw
Slizgowych;

wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego,

trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym Kkotnierzem
trzpienia;

wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek z tworzywa w
ptaszczyznach poziomej i pionowej;

uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka
odseparowana od medium,;

mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod cisnieniem, bez
koniecznoéci demontazu pokrywy;

korek uszczelniajgcy wykonany z mosigdzu prasowanego zabezpieczony
specjalnym pierscieniem przed wykreceniem;



2.3.2.

uszczelka czyszczgca powinna zabezpieczaé korek goérny uszczelnienia
trzpienia przed penetracjg zanieczyszczen z zewnatrz;

Sruby taczgce pokrywe z korpusem winny by¢ ocynkowane, wpuszczone i
zabezpieczone masg zalewowa;

ochrona antykorozyjna powinna by¢ wykonana powtokg na bazie zywicy
epoksydowej, minimum 250 mikronow wg normy PN-EN ISO 12944-5;

wyréb powinien by¢ zgodny z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2, PN-EN 1171;
potgczenia kotnierzowe i przytgcz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501);

cisnienie PN2;

dtugos¢ zabudowy szereg 15 wg PN-EN 558+A1, F5 (DIN 3202);

znakowanie zasuwy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-
EN 1074.

Hydranty

Hydranty powinny posiadaé nastepujgce cechy:

2.3.3.

samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg petnego odciecia przeptywu;
trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem
trzpienia;

uszczelnienie trzpienia o-ringowe;

strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana od medium;

korek uszczelniajgcy wykonany z mosigdzu prasowanego zabezpieczony
specjalnym pierscieniem przed wykreceniem;

element odcinajgco-zamykajgcy (grzyb) catkowicie zawulkanizowany gumg
EPDM;

materiaty zewnetrzne i wewnetrzne odporne na korozje;

Kolumna hydrantu z rury zeliwnej sferoidalnej (pokryta warstwg cynku);
ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej odpornej na UV,
minimum 250 mikronéw wg normy PN-EN ISO 12944-5;

odporny na srodki dezynfekcyjne (sugerowany roztwér NaOClI);

potgczenia kotnierzowe i przytgcz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501);

ciSnienie PN10, PN16;

nasady 2xB 75 wg DIN 14318;

klucz sterujgcy wg PN-89/M-74088;

cid$nienie robocze PN16;

zgodnosé wyrobu z PN-EN 1074-1 i PN-EN 1074-6 oraz PN-EN 14384 TYP C;
znakowanie hydrantu odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074.

tgczniki rurowo-rurowe

t gczniki rurowo-rurowe powinny spetniac nastepujgce wymagania:

elastyczne pozycjonowanie rury z strefg buforows;

korpus i kotnierz wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 500-7;

ksztatt uszczelki umozliwiajgcy tatwe osadzenie rur bez ukosowania co
zapewnia dobre przyleganie w miejscach matych ubytkéw, nieréwnosci, wzeréw
powstatych na skutek korozji;
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e Sruby montazowe ocynkowane lub ze stali nierdzewnej;
e ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, min. 250 wg
normy PN-EN ISO 12944-5 mm.

2.3.4. Tréjniki, kolana, kré¢ce dwukotnierzowe

Trojniki, kolana, kré¢ce dwukotnierzowe powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e materiat - Zzeliwo sferoidalne EN-GJS 500-7

e ochrona antykorozyjna z powtoki na bazie zywicy epoksydowej, min. 250 mm
wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009

e potgczenia kotnierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),
ci$nienie PN10, PN16

e wykonanie wg PN-EN 545:2010

e atest higieniczny PZH do wody pitnej

e cisnienie robocze PN10/PN16

2.4. Piasek na podsypke i zasypke

Podsypka i zasypka moze by¢ wykonana z gruntu rodzimego spetniajgcego wymagania normy
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek.

3. Sktadowanie materiatow
3.1.  Rury wodociggowe

Rury z polietylenu mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozyciji lezgce.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych, pozbawiona ostrych elementéw, kamieni lub wystepéw. Maksymalna
wysokos¢ skladowania rur na placu budowy nie powinna przekracza¢ 1,5 m dla rur w
opakowaniu fabrycznym i 1,0 m dla rur w odcinkach prostych skladowanych luzem w
pryzmach.

Rury dostarczone w kregach mozna sktadowa¢ w pozycji pionowej lub poziomo w stosie,
uktadajgc kolejne kregi na sobie, by zapewni¢ rurom ochrone przed ekstremalnymi
temperaturami.

Kregi rur o srednicy nominalnej wigekszej niz DN 90 powinny by¢ sktadowane w pozyciji
pionowej w specjalnie zbudowanych do tego celu stojakach.

Kiedy rury w prostych odcinkach sktadowane sg w stojakach, to ich konstrukcja musi
zapewnia¢ odpowiednie podparcie, zapobiegajac powstawaniu statych odksztatcen rur.

Nie nalezy umieszczaé rur w bezposrednim sgsiedztwie paliw, rozpuszczalnikéw, olejéw,
smaroéw, farb lub zrodet ciepta.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposéb zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stoséw lub
pojedynczych rur.

Rury nalezy sktadowa¢ tak by nie nastgpity uszkodzenia mechaniczne rur, co
dyskwalifikowatoby je jako materiat do wbudowania .

3.2.  Ksztaftki, armatura

Ksztattki i armature nalezy sktadowac pod zadaszeniem. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona.
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Wyroby nalezy sktadowac tak, by ich nie uszkodzi¢ mechanicznie, co dyskwalifikowatoby je
jako materiat do wbudowania.
Ksztaltki, ztgczki i armature dostarczong w opakowaniach (indywidualnych lub zbiorczych)
nalezy réwniez tak sktadowac.

4. SPRZET

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowaé nastepujacy,

sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

— zgrzewarki do ksztattek elektrooporowych;

— zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo;

— zurawie budowlane samochodowe;

— koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20 m3;

— spycharki kotowe lub gagsienicowe 75 i 100 kM;

— koparko - tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m?;

— rowniarka samojezdna 100 kM;

— ubijak spalinowy 200 kg;

— pozostaty sprzet do zageszczania gruntu;

— wciggarki reczne;

— wciggarki mechaniczne;

— samochody skrzyniowe;

— samochody samowytadowcze 51ti 5-10 t;

— sprezarke powietrza spalinowg 4 - 5 m*min.;

— beczkowozy;

— pompy odwadniajgce, igtofiltry, szalunki, scianki szczelne

— pozostaty niezbedny sprzet techniczny, w tym specjalistyczne urzadzenia do wykonania
przewiertu sterowanego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i Srodowisko.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. TRANSPORT
5.1.  Transport rur wodociggowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w odcinkach prostych w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu lub w kregach.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Przy zatadunku i roztadunku rur dzwigiem nalezy stosowac zawiesia wykonane z lin miekkich
(nylonowych, bawetniano-konopnych itp.) — nie wolno stosowac lin stalowych lub taricuchéw.
Rury w fabrycznym opakowaniu zaleca sie roztadowywac przy pomocy wozkéw widtowych.
Rury o mniejszych srednicach (40 mm) mogg by¢ na placu budowy przemieszczane recznie.
Niedopuszczalne jest ich wleczenie po podfozu, zrzucanie lub przetaczanie.

Przy rozwijaniu rur zwinietych w kregi nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢, gdyz
uwalniany koniec rury odwija sie z do$¢ znaczng energia.
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5.2.  Transport armatury i ksztattek

Witazy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

5.3.  Transport bloczkow i ptytek betonowych

Bloczki i ptytki betonowe powinny by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu
w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé¢ na s$rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Bloczki i ptytki betonowe transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych
Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.
Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Bloczki i ptytki betonowe luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego
pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek bloczkow i ptytek betonowych w jednostkach tadunkowych powinien
sie odbywaé mechanicznie za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy,
widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien
odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzagdéw pomochniczych.

5.4. Transport piasku

Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Roboty przygotowawcze

Po sfinalizowaniu spraw formalno-prawnych nalezy wytyczy¢ oraz w sposob trwaty i widoczny
oznakowa¢ w terenie lokalizacje projektowanych obiektow. Prace te winny by¢ wykonane
przez wyspecjalizowane stuzby geodezyjne.
Przed rozpoczeciem robot nalezy:
* zapoznac sie z warunkami uzgodnien zatgczonych do projektu;
* zleci¢ jednostce wykonawstwa geodezyjnego oznakowanie punktow osnowy
geodezyjnej celem zabezpieczenia przed zniszczeniem w czasie budowy;
* teren budowy zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi oraz trwale i widocznie
oznakowac;
* powiadomi¢ wtadcicieli istniejgcego uzbrojenia terenu oraz wiascicieli sgsiednich
posesji 0 terminie rozpoczecia robot.

6.2. Roboty ziemne

Do umacniania scian wykopow stosowac¢ szalunki azurowe lub wypraski stalowe. Roboty
ziemne prowadzi¢ recznie w miejscach zblizen do istniejgcego uzbrojenia podziemnego,
drzew i stupéw oraz na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym.
Na pozostatych odcinkach wykopy wykonywa¢ mechanicznie.
Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w:
*  PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;
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* PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

*  Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
0golnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844);

* Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003r. w sprawie
bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. Nr
47/03 poz. 401);

Zasypke wykopdéw (powyzej 30cm ponad wierzchem rury) w jezdni wykonywaé gruntem
piaszczystym, zageszczanym, warstwami z zageszczaniem kazdej warstwy.

6.3.  Przygotowanie podfoza

Przewody posadowi¢ na rodzimym, nienaruszonym, recznie uformowanym
piaszczystym podtozu gruntowym lub zageszczonej podsypce z gruntu piaszczystego
0 grubosci warstwy 10 cm.

6.4. Roboty montazowe
Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggéw wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.
6.4.1. Montaz rur wodociggowych

Rury PE uktada sie zgodnie z instrukcjg producenta rur. Nalezy je ukfadac¢ na rodzimym (lub
tworzgcym nasyp) podtozu piaszczysto- zwirowym uformowanym na kgt 1200 lub na podsypce
piaskowej zageszczonej grubosci 10 cm.

Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
diugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac w temperaturze nie mniejszej niz +8°C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego przewodu przed zamuleniem.

6.4.2. Metody tgczenia rur i ksztattek PE

Nalezy stosowaé generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztaltek PE obowigzujg
procedury podane przez ich producentow.

Zgrzewanie czotowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur iksztattek o Srednicach
wiekszych od lub réwnych 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych
muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego zigcza, nalezy oprécz przestrzegania ww. zasad
zwrdci¢ uwage na:

> prostopadie do osi obciecie koncéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepow
obrzynek;

> zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach Scianek;

> doktadne wyréwnanie koncowek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem;
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> temperature w czasie zgrzewania koncéw rur - w granicach 210 -220°C (PE);

> bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni (czoét) rur,
(niedopuszczalne jest np. dotkniecie palcem);

»  wspodtosiowosé (owalizacje nalezy usung¢ stosujgc naktadki mocujgce w
zgrzewarce),

> utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko
za pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem;

> szybkie usuniecie ptyty grzejnej przed dociskiem kohcowek rury wzgledu na duzg
wrazliwo$¢ na utlenienie (PE);

> site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru;

> site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana
na statym poziomie, a w szczegdélnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy
zachodzi krystalizacja materiatu. W zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno
odbywac sie w sposob naturalny bez przyspieszania.

Poszczegdlne parametry zgrzewania takie jak:

» sita docisku przy rozgrzewaniu i wkasciwym zgrzewaniu powierzchni;
» czas rozgrzewania;
» czas dogrzewania,
» czas zgrzewania i chtodzenia,
powinny bycC scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakohczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu
(szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartoéci te nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

Zgrzewanie elektrooporowe

Zgrzewanie rur z PE, PEHD przy pomocy zigczy elektrooporowych odbywa sie przy uzyciu
ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa sie przyciete prostopadle i
oczyszczone koncowki rur z PE, PEHD (oczyszczone takze przez usuniecie warstwy
utlenionego polietylenu, a nastepnie ,przepuszcza "sie przez drut oporowy, prad w okreslonym
czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ztgcz. Operacja
elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych kohcoéwkach rur.
Kazde ztgcze elektrooporowe ma ,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane bgdz na
ztgczu w postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej,
badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka. Zakres
temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac zgrzewania okreslajg producenci
ztgcz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyja¢, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w
zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

Potaczenia mechaniczne

Stosowane sg gtéwnie przy potgczeniach PE/zel, gdy taczy sie armature zeliwng z PE. Nalezy
stosowac potgczenia kotnierzowe samozaciskowe uszczelniajgc je ptaskimi uszczelkami z
kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.
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6.4.3. Gfeboko$c¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajgcy:

e zamarzanie w nich sciekdw w okresie zimowym,

e uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

e niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gtebokosé utozenia przewodow bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkow
zabezpieczajgcych ustala ogdlna norma. Wg tej normy gtebokos¢ utozenia przewodow
powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze
niz umowna gtebokosé przemarzania gruntu (1 m) o 0,40 m dla przewoddw wodociggowych.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektows.

6.5.  Odwodnienie wykopow

Odwadnianie dostosowywa¢ nalezy do warunkéw lokalnych wystepujgcych w czasie
prowadzenia robot.

6.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypke wykopdéw do 30 cm ponad wierzch rury wykonywac recznie, piaskiem bez kamieni,
warstwami ze starannym zageszczaniem kazdej warstwy.
Grunt usuniety z wykopu wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przestawi¢ Zamawiajgcemu deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne dotyczace planowanych do wbudowania materiatow.

7.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
e badanie zabezpieczenia (umocnienia) wykopow
¢ badanie odwodnienia wykopdw i zabezpieczenia przed zalaniem woda,
e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego w przypadku wykonywania podktadu pod przewody,
e sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg utozenia przewodéw,
wykonanie préby szczelnosci wodociggu.

7.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,
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odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).

7.4.  Proby szczelnosci

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymato$ci potgczeh przewodu nalezy przeprowadzié
préby szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonaé dla kolejnych odbieranych odcinkow
przewodu na zgdanie inwestora lub uzytkownika nalezy roéwniez przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci catego przewodu.

Zaleca sie przeprowadzi¢ probe cisnieniowg hydrauliczng, jednakze w przypadkach
uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac probe pneumatyczna.
Sposdb przeprowadzania i petny zakres wymagah zwigzanych z prébami szczelnosci sg
podane w normie. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac
nastepujgce warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

>

Y VV VY

Y VY

A\

ewentualne wymagania inwestora zwigzane z prébg powinny by¢ jasno okreslone w
projekcie,

zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ dtugosé ok. 200 m w przypadku
wykopow o scianach umocnionych lub ok. 300 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami - wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,
odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokfadnie obsypka,

wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete,

profil przewodu powinien umozliwiaé jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelno$ci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac nastepujgcych
warunkow:

>

Y VYV

Y VY

przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C;

napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu;
temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczac
20°C;

po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania;

po ustabilizowaniu sie préobnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzacé jego poziom;

w wypadku proby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie
odbywaé dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy
etapami;

po uzyskaniu cisnienia probnego nalezy przewod pozostawi¢ przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i
po tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wfasciwa proba
szczelnosci trwajgca nie diuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

caly przewdéd moze by¢é poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego
zasypaniu, z wyjatkiem miejsc tgczenia odcinkow.

Cisnienie prébne Pp powinno wynosic:
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» dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1 MPa Pp = 1,5 pr lecz nie nizsze
niz 1MPa
» dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr ponad 1 MPa PP= Pr + 0,5 MPa

8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdine".
Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w jednostkach miary podanych w punkcie 1.3.
niniejszej ST.

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy. 1losS¢ robot
oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiarow 2z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptac;i
Inspektora Nadzoru i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

9. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 7 daty wyniki

pozytywne.

W procesie realizacji budowy sieci majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe.
Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych etapow robot przed zakonczeniem
budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robot podlegajgcych zakryciu. W
zwigzku z tym. ich zakres obejmuje:

» sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym
w szczegolnosci zastosowanych materiatéw;

» sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci podioza,
podsypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania;

» sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegolnosci
zachowania kierunku i spadku witgczen, zmian kierunku;

» sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegolnosci
przy przejsciach przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby
szczelnosci na cisnienie.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru
koncowego, ktory polega na:

» sprawdzeniu protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych
w nich postanowien, usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczegdlnosci
sprawdzenia protokotéw z prob szczelnosci;

» sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany
i uzupetnienia.

Odbiory czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wiasciwymi
protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity
sie jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczes$nie termin ich usuniecia.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami
Umowy, obmiarem robédt, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robdét, na
podstawie wynikéw pomiarow i badan.

Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykonac¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3.:

18



roboty przygotowawcze,

roboty ziemne,

roboty montazowe: kanat sanitarny,
kontrola jakosci

Cena wykonania robét obejmuje:

a.

c

~5 @m™eao

prace geodezyjne zwigzane =z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacjg
powykonawczg robét i obiektéw,

oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym zgodnie z projektem organizacji
ruchu, odtworzenia i optaty za zajecie pasa drogowego,

dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréow i sprawdzen
robot,

wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu,
uporzadkowanie placu budowy po robotach.

11.PRZEPISY ZWIAZANE

1.

11.1. Normy

PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen
(PE) -- Czes¢ 1: Postanowienia ogodine

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen
(PE) -- Czes¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen
(PE) -- Czes$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2012 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen
(PE) -- Cze$¢ 4: Armatura

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce -- Czes¢ 1: Wymagania ogoélne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce -- Czes¢ 2: Armatura zaporowa

PN-ENV 1046 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub sciekdw. Praktyka instalowania pod
ziemig i nad ziemia.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

11.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL Zeszyt 3.
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